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NINA

"Nina", que en lengua quechua
significa 'fuego', es una revista de
divulgacion especializada en el
manejo del fuego y su influencia
en los ecosistemas argentinos. Su
objetivo es difundir informacién
cientifica de calidad para
fomentar una mejor comprension
de los incendios forestales y
promover practicas sostenibles
que protejan la biodiversidad.

NUESTRA TAPA

Ph: Gustavo Carlos Molfino
(IG:@gustavo.molfino) | Reportero
grafico (ARGRA) | Nacié en
Resistencia, Chaco (4/11/61) /
Actualmente trabaja como
fotégrafo en la Camara de
Diputados de la Nacion (ex Jefe
de Fotografia de esa casa).
Comprometido con el ambiente y
amante de la flora y fauna.

En febrero de 2022, Corrientes se
convirtié en un infierno. A través
del lente de Gustavo Molfino,
podemos vislumbrar la magnitud
de los incendios que azotaron la
provincia. Sus imagenes, tomadas
el 21/2, como parte del equipo del
MAyDS de la nacién, nos obligan a
confrontar la fragilidad de nuestro
entorno y la urgencia de actuar
ante la crisis climatica

. Revista de divulgacion



Adriana Marisel Morales. Ilustracién

Nota del editor

La problematica asociada a los incendios forestales,
en los ultimos anos ha tomado notoriedad a escala
mundial a causa de los efectos devastadores que
estos eventos ocasionan al ambiente y la ciudadania
en general, poniendo en serio riesgo la afectaciéon de
vidas humanas. Las causas, de origen antrépico en
mas del 95%, asociadas a las graves consecuencias
del cambio climatico como ser olas de calor
extremas, sequias y variaciones térmicas de gran
amplitud, nos llevan a reflexionar sobre las acciones
a desarrollar en estos eventos, y en particular, sobre
gué hacer para prevenirlos.

En este contexto brevemente descripto, desde el
Servicio Nacional de Manejo del Fuego, uno de los
mayores desafios que nos proponemos a diario,
como equipo de trabajo, es buscar la forma de dar
visibilidad a todo eso trabajo previo que llevan a
cabo nuestros combatientes, técnicos,
administrativos, personal de apoyo logistico,
coordinaciones regionales; junto a los integrantes de
los servicios provinciales de manejo del fuego de
cada una de las jurisdicciones que componen
nuestro Sistema Federal.

Ese trabajo casi invisible es parte de lo que esta
publicacion pretende poner en valor y visibilizar.
Acciones interinstitucionales de prevencion, charlas
en escuelas, analisis técnicos, elaboracion de
informes y estudios de caso, entre otros. Es cierto y
l6gico que cuando se producen los eventos la
presencia operativa de respuesta debe ser rapida y
eficaz, y esto solo es posible con acciones previas
que hayan fortalecido la articulacion y se hayan
generado espacios de intercambio de informacion
que permita mejorar la toma de decisiones y
anticipar situaciones criticas.

Entendemos que iniciativas como la edicion de
esta revista, que busca condensar actividades y
articulos de divulgacion de todo el pais, en materia
de incendios forestales, asi como el trabajo
desarrollado en la Mesa de Prevencion de Incendios
Forestales y Manejo del Fuego NOA; son
herramientas fundamentales para seguir
fortaleciendo el trabajo de las provincias y los
parques nacionales de nuestro pais, que
acompanamos a diario desde nuestro Servicio
Nacional.

ING. JORGE HEIDER /) =~

DIRECTOR NACIONAL
SERVICIO NACIONAL DEL MANEJO DEL FUEGO



Experiencias sobre prevencion de incendios en los
ultimos 15 anos de la brigada nacional sur (Servicio
Nacional de Manejo del Fuego).

Autoras: Romina Scandalo y Verénica Mansilla — Prevencion, Brigada Nacional Sur, Servicio Nacional de Manejo del Fuego.

La Brigada Nacional Sur, fue creada en 1996 y
depende del Servicio Nacional de Manejo del
Fuego (BNS-SNMF). Esta emplazada en la Comarca
Andina del Paralelo 42, que abarca las localidades
cordilleranas de El Foyel, El Manso y El Bolsén (en la
provincia de Rio Negro), Lago Puelo, ElI Hoyo,
Epuyén y Cholila (en la provincia de Chubut). La
vegetacion caracteristica de la zona es el Bosque
Andino Patagodnico.

En la regién, los incendios de origen antrépico son
frecuentes, debido a la creciente presencia humana
en estos valles. EI aumento de la poblacion en las
Ultimas décadas origind importantes zonas de
interfase urbano-forestal-rural, que requieren un
fuerte abordaje de los organismos de manejo del
fuego para prevenir o disminuir el riesgo de
incendios.

En la Comarca Andina, la temporada de incendios
abarca parte de la primavera y el verano, época que
coincide, ademas, con escasas precipitaciones y
altas temperaturas.

En la Brigada Nacional Sur, realizamos actividades
de prevencion desde hace aproximadamente 15
anos. Al comienzo, estas actividades se realizaron de
manera discontinua, de acuerdo a la demanda de la
comunidad, y nos permitié trabajar en conjunto con
otras instituciones relacionadas con el manejo del
fuego presentes en la zona, como el Servicio de
Lucha contra Incendios Forestales de Rio Negro
(SPLIF), el Servicio Provincial de Manejo de Fuego
del Chubut, el Parque Nacional Lago Puelo y
Bomberos Voluntarios de El Bolsén, Lago Puelo y El
Hoyo.
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Las actividades de prevenciéon que se desarrollaron
inicialmente consistian en visitas a pobladores,
charlas en escuelas y difusion en fiestas regionales,
entre otras.

Este trabajo en conjunto dio origen en 2009 a la
Mesa de Prevencion de Incendios Forestales
Comarca Andina (MPIFCA), integrada por las
instituciones mencionadas anteriormente,
involucradas en el manejo del fuego, con el objetivo
de acordar y sistematizar las acciones de prevencion
que ya venian realizando independientemente los
organismos antes de esa fecha. En la actualidad, la
Mesa cuenta ademas con el apoyo del Instituto de
Formacién Docente Continua de Rio Negro (IFDC
Sede el Bolsén). La articulaciéon es a través de
reuniones mensuales, durante todo el ano, para
avanzar en las diferentes linea de trabajo.

El esfuerzo de las personas e instituciones
implicadas en dicha Mesa durante estos 15 anos dio
resultados concretos como:

e La realizacién de Campanas Educativas anuales
para 5tos grados de zonas urbanas y para grados
integrados de escuelas primarias rurales de la
Comarca,

e La elaboracién de la Cartilla de prevencion de
incendios en Patagonia, destinada a docentes
de nivel primario (en colaboracion con otras
instituciones de manejo del fuego de Ila
Patagonia),

e La creacién del Cuadernillo de prevencién de
incendios en Patagonia, destinado a alumnos de
nivel primario, (en colaboracién con otras
instituciones de manejo del fuego de Ia
Patagonia),

e La creacion de la “Semana de la Prevencion de
incendios forestales en la Comarca Andina’,
durante la primera semana de octubre de cada
ano,

e La realizacion de diferentes talleres de
prevencion de incendios de interfase destinados
a: combatientes, docentes, alumnos de escuelas
secundarias y jardines, Municipios y a publico en
general,

» La realizacién de capacitaciones dictadas por el
IFDC para fortalecer los conocimientos
didacticos y pedagdgicos entre el personal que
participa en prevencion,

» La participacion con stands en fiestas regionales,

e La creacion de spots con mensajes sobre
prevencion destinados a pobladores y a turistas,

e La declaracion de interés del Municipio de El
Bolsén a la Campana Educativa de Prevencion.

Actualmente, las Campanas Educativas de
Prevencion en la Comarca Andina estan
organizadas para alumnos de 5to grado, debido a
qgue los contenidos abordados se ajustan a los
temas propu-estos en los programas del Ministerio
de Educacién de Rio Negro y de Chubut
establecidos para ese nivel. Sin embargo, se realizan
también campanas educativas, en escuelas rurales,
con grados integrados y se visitan escuelas de nivel
inicial, primario y secundario durante todo el ano.
Durante la Campana Educativa, los alumnos y las
alumnas recorren en grupos reducidos diferentes
estaciones con tematicas especificas (interfase,
combate del fuego, fogones, indice de peligro de
incendios), unificadas con un mensaje de
prevencion.

Portada de la Cartilla de prevencion para docentes.

Por otro lado, la Cartilla para docentes es un
material que aporta el contenido basico necesario
para que los maestros de nivel primario puedan
abordar el tema de los incendios forestales en el
aula. Situa las ecorregiones presentes en nuestro
pais y describe la importancia de la vegetacion que
nos rodea. Aborda conceptos como el triangulo del
fuego, causas y efectos de los incendios, diferentes
usos del fuego y el indice de peligro de incendios.
Explica los conceptos de interfase y las medidas de
protecciéon para disminuir el riesgo de incendios.
También menciona el rol que tienen Ilos
combatientes y brinda recomendaciones sobre los
residuos vegetales, el uso de fogones y el
procedimiento al avistar una columna de humo.
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La Cartilla es acompanada de un Cuadernillo con
propuestas de actividades para que los alumnos
trabajen en clase cada uno de los temas planteados.
Ambos documentos se distribuyen en las escuelas
unos meses antes de las Campanas Educativas, para
gue los docentes puedan abordar los conceptos
con anticipacion y los alumnos puedan sacar el
mayor provecho a las Jornadas de prevencioén. Las
escuelas agradecen siempre este material, que
pueden continuar utilizando después de la Jornada.

Asimismo, cada vez que una escuela termina el
recorrido ofrecido en la campana, se lleva una
encuesta para conocer las fortalezas y debilidades
observadas durante la Jornada, y esto nos permite
reevaluar el trabajo realizado.

A partir de estas encuestas, surge que el impacto
positivo de estas propuestas sobre las nifas y los
ninos tiene que ver no sodlo con el aprendizaje sobre
el trabajo que realizan los combatientes durante un
incendio (a través del uso de herramientas
manuales y camiones), sino también con las
recomendaciones brindadas para disminuir el
riesgo de incendio en viviendas y el uso de los
fogones. Las docentes manifiestan que en recorridas
posteriores realizadas en los barrios, los ninos van
recordando las recomendaciones transmitidas,
permitiéndose una mirada critica del entorno.
También, son multiplicadores del conocimiento
sobre el uso de los fogones, haciendo posible que
esta informacién llegue a sus propias familias. Hay
ninos y ninas que participaron en las Campanas
Educativas y también recibieron charlas en sus
propias escuelas o visitaron las Brigadas de la zona,
gue conocen el procedimiento que deben seguir
ante una columna de humo o que entienden el
mensaje final que tiene el cartel del indice de
peligro de incendio. También, padres y docentes
gue participaron de estas propuestas, manifestaron
gue previamente no tenian los conocimientos sobre
el uso del fuego y la forma de disminuir el riesgo de
incendios en sus viviendas.

Por otro lado, en paralelo con nuestra participacion
en la Mesa Comarca Andina, desde la Brigada
Nacional Sur trabajamos en conjunto con el
Instituto de Formacién Docente Continua de El
Bolsén, para brindar capacitaciones a docentes,
creamos la “Brigada de Prevencidn” integrada por
personal técnico y combatientes de la BNS, la
Coordinacion Regional Patagonia y la Direccién de
Planificacion y Prevencion del SNMF. También ela—

—boramos un kit de material ludico para las
campanas escolares y los talleres (casas, arboles y
tendido eléctrico de madera a escala), recibimos
visitas de escuelas de nivel inicial y primario, y
damos talleres de prevencidon en escuelas de
diferentes niveles. Ademas, elaboramos material de
difusion (folletos, boletines, etc) y material ludico
como cuentos, obra de titeres, el juego de la oca,
rompecabezas, memo test. Asimismo, realizamos
spots con mensajes radiales de prevencién para
pobladores y turistas. Por otro lado, difundimos el
tema de prevencién de incendios en ferias del libro
y de ciencias. También, la Brigada Nacional Sur
participa en las Mesas de Prevencion de otras
comunidades patagdnicas como: Villa La Angostura
y Villa Traful (Neuquén), Bariloche, Villa Mascardi y
El Manso (Rio Negro), y en Esquel y Trevelin
(Chubut).

Otra tarea de la Brigada Nacional Sur es colaborar
con las evaluaciones de riesgo en viviendas que
realizan los organismos de manejo del fuego de la
Comarca.

En los ultimos anos vemos un creciente interés de
la comunidad de la Comarca Andina en la
prevencion de incendios. Creemos que, en parte,
esto se debe a la preocupacion de un sector de la
sociedad por los incendios ocurridos en algunas
localidades. Por otro lado, la continuidad del
trabajo realizado por la Mesa Comarca Andina
permite que el tema de la prevencion de incendios
esté presente de manera cotidiana y que |la
comunidad sepa a quien recurrir en caso de ver una
columna de humo, chispas en el tendido eléctrico o
simplemente consultar sobre las recomendaciones
para prevenir incendios en las viviendas. Esto nos
impulsa a aumentar el esfuerzo para llegar con
distintas propuestas a todos los actores que forman
parte de nuestra comunidad.

Taller de Prevencion de incendios forestales realizado en la base
de la Brigada Nacional Sur para alumnos de 1er grado de la escuela
N° 81 de Las Golondrinas, Lago Puelo, provincia de Chubut. Prdctica
con agua.



Desde el comienzo de nuestro trabajo en
prevenciéon de incendios, fuimos buscando
diferentes caminos para llegar a la comunidad. Nos
hemos fortalecido y capacitado para abordar este
tema tan complejo en equipos interinstitucionales.
Las mayores dificultades que hemos percibido
tienen que ver con la continuidad del trabajo
institucional y la formacién de quienes trabajamos
en estos temas, para poder llegar a todos los
actores que conforman la comunidad, porque
creemos que es imprescindible el compromiso de
todos los sectores.

En este sentido, la Mesa Comarca Andina tiene
como nuevo objetivo a partir de 2024 organizar
anualmente Jornadas de prevencion de incendios
abiertas a la comunidad, donde participen

diferentes instituciones educativas y de investiga—

Las Golondrinas, Lago Puelo, provincia de Chubut. Prdctica con agua.
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Taller de Prevencion de incendios forestales realizado en la base de la Brigada Nacional Sur para alumnos de 2do grado de la escuela N° 81 de
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—cion, prestadores de servicios turisticos y publico
en general.

Creemos que uno de los mayores desafios futuros a
los que nos enfrentamos en nuestros proyectos de
prevencion es que las instituciones puedan
sostener de manera continua y en el largo plazo,
los equipos de trabajo que se fueron construyendo
durante estos 15 anos en la Comarca Andina. Por
otro lado, debemos trabajar en la complejidad de
la comunidad, integrando a otras instituciones y
agrupaciones, que nos permitan llegar a los
diferentes sectores. En este sentido, queremos
sefalar la importancia que tiene el compromiso
institucional para este tipo de proyectos que
buscan operar cambios en la sociedad.

o ¥

Taller de Prevencion de incendios forestales realizado en la base de la Brigada Nacional Sur para alumnos de 1er grado de la escuela N° 81 de

Las Golondrinas, Lago Puelo, provincia de Chubut. Estacion de interfase urbano-forestal.
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Incendios en Yungas: la degradacion de los bosques en
numeros.

Speranza, Flavio Cesar®; Arriaga, Pablo?; Bonillo, Santiago; Mari, Nicolds>

1 INTA Estacion Experimental de Cultivos Tropicales Yuto. RN34 Km 1286, Yuto, Jujuy.

2 Comision Nacional de Actividades Espaciales. Ruta C45, Km 8, Falda del Cariete, Cérdoba.
3 INTA Agencia de Extension Rural Cruz del Eje. Av. Eva Perén N° 451, Cruz del Eje, Cérdoba.

Introduccion

El bosque nativo de Yungas ocupa en la provincia de Jujuy una superficie aproximada de 10,625 Km2 y brinda
NnuUMerosos servicios ecosistémicos, tales como proteccidén de cuencas hidricas, reduccién de la erosiéon edlica e
hidrica, resguardo de la biodiversidad y almacenamiento de carbono, entre otras. Sin lugar a dudas, el principal
disturbio que genera la degradacién de estos bosques son los incendios forestales. En este sentido, el presente
trabajo busca ponerle numeros a este impacto sobre el bosque nativo consecuencia de los incendios.

Materiales y métodos

Para alcanzar este objetivo se efectud, en primera instancia, la identificacion y delimitacion de las distintas
formaciones vegetales naturales y, posteriormente, la mediciéon en terreno de las variables del bosque. Las
labores se focalizaron en el sector noroeste de la provincia de Jujuy denominado La Lucrecia (Figura 1), ocupado
por aproximadamente 36,100 ha. de bosques nativos de Yungas, con una historia de uso de aprovechamiento
forestal y con grandes cicatrices de incendios ocurridos principalmente en los afnos 2010 y 2012.

Para la identificacion y delimitacion de las diferenciales formaciones vegetales de bosque nativo se utilizaron
imagenes satelitales SENTINEL, descargadas desde la plataforma Google Earth Engine, y se efectuaron
recorridas en terreno para determinar el nivel de degradacién existente. De esta manera, agrupamos las
asociaciones vegetales en tres categorias: (1) bosque en buen estado de conservaciéon -BBC-, (2) bosque
degradado -BD- y (3) areas agricolas y suelo desnudo. En base a esta clasificacion realizamos parcelas de
inventario forestal durante el ano 2023, donde se registraron datos de la masa boscosa, tales como: niUmero de
individuos de cada especie, didmetro a la altura del pecho (DAP) del fuste, altura total del arbol, cobertura de
copas y material lenoso muerto (necromasa), empleando la metodologia del segundo inventario nacional de
bosques nativos (SAyDS, 2019). Con los datos del inventario se calculd el valor de riqueza y diversidad, mediante
el indice de Shannon-Wiener(Spellerberg y Fedor, 2003) del ensamble de especies forestales presentes en cada
categoria de bosque .
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~ _
mm Cobertura de bosgues nativos

Referencias
[_JArea de trabajo
Cicatriz incendio 2012

Formaciones boscosas
I Bosque en buen estado de conservacion
[ 1Bosque degradado
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Parcelas de inventario

® BBC
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Figura 1. Ubicacion del drea de estudio La Lucrecia. Clasificacion de las distintas formaciones vegetales identificadas. Localizacion de las parcelas
de muestreo en las dos categorias de bosque identificadas segtin su estado de conservacion. BBC: Bosque en buen estado de conservacion; BD: Bosque
degradado. Cartografia realizada con programa QGIS.

Resultados

Los tipos de bosques identificados en La Lucrecia corresponden a 14,593 ha de bosque en buen estado de
conservacion - BBC (64% de la superficie total), 7,370 ha. (32%) de bosque degradado BD y 862 ha. (4%) de
zonas agricolas y suelos desnudos.

La cantidad de arboles por hectarea presenta una distribucidon mas concentrada en el BBC en torno a los
valores medios de 440 arb/ha., a diferencia del BD, donde se aprecia una distribucién mas dispersa con valores
de 390 hasta 110 arb/ha., presentando una media de 250 arb/ha. Respecto a las medidas de la masa boscosa,
también encontramos diferencias entre las distintas condiciones de bosque (Figura 2). El BBC muestra una
distribucién alargada de alturas totales que van hasta los 30 m. aproximadamente, mientras que el BD
presenta una distribucién mas compacta de valores que no superan los 20 m. Para el DAP (didmetro a la altura
del pecho) el BBC muestra nuevamente una distribucion alargada donde la mayoria de los individuos llegan
hasta los 23 cm., en cambio el BD presenta una distribucién achatada de valores concentrados alrededor de los

125 cm.
DAP Altura total Individuos por hectarea
100- 40-
a
800
a
75- 30-
« 600
£
= £ E b
§ so0- — b B 400 BBC
=4 BD
10-
5. 200
0- 0-
D- (] 1 ] ] ] i
BBC BD BBC BD BBC BD

Figura 2. Distribucion de las medidas dasométricas: altura total, DAP (didmetro a la altura del pecho) e individuos por hectdrea del total de los
drboles registrados en parcelas de bosque en buen estado de conservacion (BBC) y bosque degradado (BD). Las medias con una letra comtin no son
significativamente diferentes (p > 0,05) segtin la prueba de t de Student.
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En cuanto a la cobertura de copas por estratos (Figura 3), en el BBC el porcentaje de la cobertura arboérea
(copas con una altura mayor a 7 m. estd concentrado en valores entorno al 80%, mientras que en el BD
presenta una distribucion mas amplia donde el valor promedio estd alrededor del 65%. Para la cobertura
arborea ubicada entre los 3 m. y 7 m. de altura, los dos tipos de bosques tienen una distribucion similar de
valores ( 30% promedio), con la salvedad de que el BD presenta casos donde la cobertura de dicho estrato es
inexistente. Por Ultimo, tanto la cobertura arbustiva y herbacea es similar, siendo en promedio 67%y 15%
respectivamente.

BBC BD
100- a a a a a 100- b a a a ﬁ
o B0 ' v 75- N Estratos
x
Y Cobertura arbérea total
*E 50 : 50 Cobertura arboreaz 7 m
g Cobertura arbdrea= 3 m <7m
= Cobertura arbustiva
25 - 25. Cobertura herbacea
0- 0- J

1 [ ] [} ] [ ] 1 n [

Figura 3. Distribucion del porcentaje de cobertura en linea transecta de los estratos: arbdreo total, arbdreo > 7m de altura, arboreo entre 3m y
7m de altura, arbustivo y herbdceo, registrados en parcelas de bosque en buen estado de conservacién (BBC) y bosque degradado (BD). Las medias
con una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0,05) entre BBC y BD, segtin la prueba de t de Student.

Con respecto a la riqueza de especies, se logro registrar en total 41 especies diferentes. Es notable la mayor
riqueza registrada en el BBC en donde encontramos 36 especies, mientras que en el BD solo se contabilizaron
19 especies, es decir casi la mitad de especies respecto a la zona que no estuvo incendiada. Al cuantificar la
diversidad alfa en cada tipo de bosque (indice de Shannon-Wiener), que representa la relacion entre el niumero
de especies identificadas (riqueza) y su abundancia, observamos que en la zona BBC el valor es de 3.04,
mientras que la zona BD alcanzd un valor de tan solo 1.8.

La cantidad de material lefoso muerto es similar en el BBC y BD para las tres clases de tamano (Figura 4).
Ambas condiciones presentan cantidades promedio mayores de material fino (1200 piezas/100 m.) respecto
a los tamanos medianos (12 piezas/I00 m.) y grueso (6 piezas/I00 m.). Sin embargo, el BBC muestra una
mayor variabilidad en las cantidades tanto de material fino como mediano.

Fino Mediano Grueso
40-
a
15 e

4000- a

30-
3000-

a
a E BBC
a 20-
2000- L
1000- 10-
O L ] 1 1 L} ) )
BBC BD BBC BD BBC BD

Figura 4. Distribucion de la cantidad de material lefioso muerto por cada 100 metros acorde a las categorias: fino (¢ < 2,5 cm), mediano (2,5 cm <
¢ < 7,5cm) y grueso (¢ = 7,5 cm) registrada en parcelas de bosque en buen estado de conservacion (BBC) y bosque degradado (BD). Las medias con
una letra comtin no son significativamente diferentes (p > 0,05) segtin la prueba de t de Student.
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Complementariamente, se realizaron vuelos empleando un dron (DJI Air2S), durante el periodo de sequia, con
la vegetacion sin follaje (agosto-noviembre). En las fotografias aéreas podemos observar las diferencias entre
ambos estados del bosque (Figura 5), donde el BBC muestra arboles con copas de mayor tamano, densidad y
diversidad de formas en comparacion al BD.

Figura 5. Fotos aéreas tomadas en parcelas de bosque en buen estado de conservacion (BBC) (izquierda) y bosque degradado (BD) (derecha)
durante la época de sequia (agosto-noviembre) y la vegetacion sin follaje.

Discusion y conclusiones

La notoria superficie ocupada por el bosque degradado (7,370 ha.), producto de los incendios forestales, y la
continuidad espacial de este disturbio, genera consecuencias negativas a una escala de paisaje sobre los
servicios ecosistémicos, como asi también sobre el potencial productivo del recurso forestal.

Este estudio permitié cuantificar en numeros la degradacion que producen los incendios sobre la estructura de
los bosques de Yungas. Las variables del bosque en buen estado de conservacidon nos permiten interpretar que
el mismo se encuentra con una adecuada estructura horizontal (amplia variabilidad en el didmetro a la altura
de pecho del fuste) y estructura vertical (notable distribucion de las alturas totales de los arboles), indicando
alta probabilidad de tener una asociacién vegetal disetdanea y elevada riqueza, dicho de otra manera, que el
bosque posee desde individuos jovenes hasta arboles maduros de muchas especies diferentes. Estas
caracteristicas de estructura del bosque, junto a los altos valores de riqueza y diversidad, nos permiten asumir
gue los servicios ecosistémicos brindados por estos bosques son mayores respecto al bosque degradado.

Si bien en lo que respecta a las coberturas de copas no se aprecian diferencias considerables, la densidad o
espesor de las mismas es notoriamente mayor en el BBC, tal como se distingue en las fotografias aéreas. Esta
condicién genera un microclima particular, reduciendo la temperatura y aumentando la humedad bajo las
copas, generando una condicidn menos propensa a futuros incendios. En cuanto al material lefioso muerto, no
parece haber diferencias muy marcadas entre los dos tipos de bosques, sin embargo, seria interesante estudiar
si las cantidades de material fino en combinacidn con las condiciones microclimaticas diferentes de cada
situacion boscosa, son determinantes en la ignicion y/o la propagacién del fuego.

Los incendios en las Yungas no sélo arrasan con hectareas de bosque, sino que ademas dejan cicatrices
profundas en el ecosistema. A mas de una década de ocurridos los incendios, la incapacidad de los bosques
para recuperarse plenamente subraya la gravedad de la degradacién sufrida. La pérdida de servicios
ecosistémicos esenciales, como la regulaciéon del clima, la conservacion de la biodiversidad y la provisidén de
recursos hidricos, no solo afecta la salud del entorno natural, sino que también pone en riesgo la calidad de
vida de las comunidades humanas que dependen de estos recursos. Esta situacién nos pone en alerta de la
urgencia de adoptar medidas efectivas para prevenir futuros incendios y restaurar activamente las areas
afectadas.
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El Servicio Nacional del Fuego y el
compromiso con la educacion'y
prevencion contra incendios

Entrevista a la Lic. NOELIA MARINA ORTIZ , Directora de Articulacién Territorial del Servicio Nacional del
Manejo de Fuego de la Secretaria de Control y Monitoreo Ambiental
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

-Cual es tu rol en el Servicio Nacional del
fuego?

Soy la directora de articulacién territorial. En el
Servicio Nacional, hay una Direccion Nacional que se
divide en tres direcciones: Prevencion vy
Planificacion, Operaciones, y la direcciéon que yo
lidero, que se encarga de las coordinaciones
regionales.

-Como se estructura el Sistema Federal de
Manejo del Fuego?

El sistema estd regido por la ley 26.815 que
establece el funcionamiento entre el Estado
Nacional, las provincias, la Administracion de
Parques Nacionales y la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Esta ley define claramente los niveles
de intervencién en caso de incendios, desde la

respuesta local hasta la intervencion nacional.

1

“Existen tres niveles de la Ley; el primero es
la actuacion local, donde los primeros
respondedores manejan el ataque inicial. El
segundo nivel involucra la asistencia
regional y el tercero, la intervencion nacional
si se necesita apoyo adicional”.

¢Como se articulan las provincias con el
Servicio Nacional?

Trabajamos en estrecha colaboracién con las
provincias. No solo enviamos informacién técnica,
sino que también promovemos la capacitacion del
personal y la coordinacién en situaciones de
emergencia. La comunicacidon constante es clave
para manejar los eventos de manera efectiva.



¢Qué recursos tiene el Servicio Nacional
para asistir a las jurisdicciones?

Contamos con recursos humanos, vehiculos de
emergencia, y medios aéreos que se contratan a
través de licitaciones publicas. Ademas,
proporcionamos herramientas y capacitacion a las
provincias para mejorar su respuesta.

¢Ha habido avances tecnologicos en
la gestion de incendios?

Si, hemos desarrollado plataformas para calcular
indices de riesgo de incendios y también estamos
utilizando drones en parques nacionales. Sin
embargo, siempre enfatizamos que  estas
tecnologias deben ir acompanadas de un
fortalecimiento local.

¢Como se da la coordinacion en la region
NOA durante la temporada de incendios?

Antes de la temporada, trabajamos con las
provincias para asegurar que estén preparadas y que
tengan acceso a los recursos necesarios. Durante la
temporada, seguimos de cerca la evolucion de los
incendios y distribuimos recursos segun sea
necesario.

¢Cuales son los principales desafios que
enfrenta el Servicio Nacional actualmente?

Uno de los grandes desafios es el fortalecimiento
institucional y la gestién de recursos ante eventos
cada vez mas complejos. También buscamos seguir
fortaleciendo la articulacién con las provincias para
mejorar la prevencion y la respuesta ante incendios.

¢Algun mensaje final sobre la importancia
de su trabajo?

Es crucial que sigamos trabajando juntos,
manteniendo  espacios de  articulacion @y
colaboraciéon entre todas las jurisdicciones. La
prevencion y la educacion son pilares
fundamentales para manejar esta problematica de
manera efectiva.
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“Es fundamental. La concientizacion debe
respetar las identidades locales y promover
la prevencion, especialmente en dreas
protegidas. Trabajamos con las
comunidades y las escuelas para fomentar
una cultura de cuidado ambiental”




Brigat frente auna columna covectiv densa generado por el combustible de la zona

Fotografia de Nalalia Brignon

Localizacion y cuantificacion de areas quemadas en la
provincia de Entre Rios

Noelia C. Calamaril, Victorio Dieta?, Maria F. Navarro3, Ditmar Kurtz*

1 Departamento de Recursos Naturales y Gestion Ambiental, EEA Parand.
2 Agencia de Extension Rural Delta Frontal, EEA Delta.

3 Instituto de Suelos, Castelar.

4 Grupo de Recursos Naturales, EEA Corrientes.

Introduccion

En algunas regiones de Argentina, las elevadas temperaturas y escasa humedad relativa registradas desde fines
de 2021 e inicios de 2022 y las escasas precipitaciones, favorecieron condiciones para la generacion y
proliferacion de incendios, espontaneos o intencionales. La teledeteccidon (observacion de objetos a distancia),
ofrece herramientas clave para la deteccidn, evaluacion y monitoreo de areas quemadas (Di Bella et al. 2008),
de forma de evaluar estos fendmenos.

Estimaciones precisas de areas quemadas en superficies extensas como la provincia de Entre Rios requiere del
acceso y procesamiento de grandes volumenes de datos provenientes de sensores remotos (imagenes
satelitales). En los ultimos anos, Google desarrolld una plataforma de analisis geoespacial, de acceso libre
(Google Earth Engine, GEE), que permite visualizar y analizar grandes volumenes de datos satelitales en
tiempos relativamente cortos, mediante el uso de servidores de la infraestructura de Google.

En este contexto, cuantificar las areas quemadas, asi como las principales coberturas afectadas en la provincia
de Entre Rios es clave para definir una estrategia de prevencion y monitoreo de incendios. Los objetivos del
presente trabajo fueron: identificar los focos de incendios registrados en la provincia de Entre Rios, en enero y
febrero de 2022; cuantificar la superficie quemada en dichos periodos y; determinar las principales coberturas
vegetales afectadas.

Metodologia

El trabajo se desarrolld en la provincia de Entre Rios, incluyendo gran parte del Delta del rio Parana y abarco
aproximadamente 86.000 km?2.
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A partir de la reflectividad de las coberturas de la vegetacion es posible calcular diversos indices para la
identificacion de areas quemadas (Bastarrika et al. 2011). Por un lado, el indice Normalizado de Area Quemada
(NBR, por sus siglas en inglés) estima el area quemada en un determinado momento a partir de la diferencia
de reflectancias entre una banda del infrarrojo cercano (IRC) y una del infrarrojo medio (SWIR) (Key y Benson
2006). Es decir, cuando la vegetacion sana es afectada por un incendio, la energia deja de ser reflejada y
descienden bruscamente en las bandas del infrarrojo cercano, mientras que asciende en el infrarrojo medio.

Por otro lado, la severidad de incendios evalua la magnitud del cambio relativo mediante un cociente entre dos
momentos (pre-fuego y post-fuego) (Miller y Thode 2007). En ambos casos se cuantifica la superficie a partir de
valores NBR que pueden ser luego clasificados en pixeles qguemados y no quemados (Anaya et al. 2018). De esta
manera, valores proximos a 1 muestran los lugares mas afectados por los incendios.

En este trabajo se usé la herramienta de Mapeo de Areas Quemadas (BAMT, por sus siglas en inglés; Roteta and
Bastarrika 2021), para estimar tanto el numero de focos como la superficie afectada por los incendios en los
meses de enero y febrero de 2022. Para ello se utilizaron imagenes satelitales Sentinel-2, de resolucién espacial
media (20 m).

Para la determinacién y cuantificacion de las coberturas vegetales afectadas por los incendios se usé de base
una rutina de clasificacion supervisada de las principales coberturas del suelo de la provincia de Entre Rios,
desarrollada en la plataforma GEE. Para lo cual, se seleccionaron colecciones de imagenes satelitales Landsat-5
TMy Landsat-8 OLI, entre 2010 y 2021, pre-procesadas y georreferenciadas.

Las principales coberturas del suelo de la provincia, definidas a priori, fueron evaluadas mediante interpretacion
visual por expertos en una serie de areas/puntos de muestreo, en la plataforma Open Foris. Este analisis
permitié obtener puntos de muestreo estables en todo el periodo estudiado. Ademas, se evalud su pureza,
descartando aquellas areas/puntos que incluyeran dos o mas coberturas diferentes. Todo este procedimiento
permitié contar con puntos de muestreo de mejor calidad para la definicidon de las coberturas.

El método de clasificacion supervisada seleccionado fue Random Forest, obteniendo una exactitud global de
0.,83.

Resultados

Durante el mes de enero de 2022 se registré un total de 5.370 focos de calor en la provincia de Entre Rios (con
una media diaria de 173). El 88% de los mismos ocurrieron entre el 6 y 15 de enero. En febrero, en cambio, el
numero total de focos resultd significativamente menor (1921, con una media diaria de 71), ocurriendo el 65% de
los mismos entre el 14y 23 de febrero (Figura 1).

a b

"

Fecha

Total en enero: 5370 Total en febrero: 1921

)

Cantidad de focos de calor
Cantidad de IoCos de calor

Figura 1. Distribucion de frecuencia de los focos de calor detectados en la provincia de Entre Rios, en enero (a) y febrero (b) de 2022 (segtin
FIRMS — NASA).
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Los modelos de estimacion de areas quemadas, en la provincia de Entre Rios, indicaron que la superficie
afectada por incendios ocurridos durante el mes de enero fue 42.28729 ha, mientras que en febrero la
superficie quemada resultd en 46.060,01 ha. El area total quemada para toda la provincia, en el bimestre enero-
febrero de 2022, alcanzd casi 90.000ha. A nivel de departamentos, Feliciano resultdé el mas afectado,
registrando mas de 12.200 ha quemadas en todo el periodo (Tabla 1; Figura 2).

60°00"W 59°00°W 58°00°W
Departamentos Superficie afectada (ha) g g _g
Enero Febrero  Acumulado 8 3
Coldn 683,33 1866,12 2549,45 A
Concordia 1139,85 753,62 1853,47
Diamante 1048,70 1415,56 2464,26
Federacion 424,76 841,15 1265,91
Feliciano 9407,00 2855,63 12262,63 & e
Federal 1852,80  1994,27  3847,07 o [
Gualeguay 3800,52 3460,42 7260,94
Gualeguaychu 875,65 6068,07 6943,72
Islas del Ibicuy 1756,46 426,34 2222,80
La Paz 4562,63 2035,05 6557,68
Mogoya 896,12 5169,20 6065,32 - -
Parana 4586,22 4028,66 8614,88 ;g- 8
San Salvador 118,30 847,41 966,21 8 8
Tala 690,37 1251,19 1981,56
Concepcidn del Uruguay 2047,10 7664,42 9711,52
Wictoria 3685,27 144297 512824
Villaguay 4671,71 3859,92 8571,63
TOTAL 42287,20 46060,01  88347,30 2 2
Tabla 1. Superficie (ha) afectada por incendios a nivel de
departamento, tanto para los meses de enero y febrero como el total
acumulado durante el periodo. En negrita se destacan los mayores T
valores en cada periodo. B Focos cnero
- Departamentos ”
Figura 2. Distribucion de las dreas quemadas identificadas para 2 _ -3
enero y febrero de 2022. G . o
60°0l'0"W 59"0:0"W 58"0!0“\)\!

Las principales coberturas del suelo definidas fueron: bosque nativo; sabana, pastizal natural y campo en
descanso; bosque cultivado; arbustal; cultivo de secano; arroz; humedal lenoso; humedal herbaceo; dunas
interiores; otros (Figura 3). Respecto a las coberturas vegetales mayormente afectadas, la proporcion resultod
distinta en ambos meses analizados, siendo bosque nativo y humedal herbaceo las mas afectados en enero,
mientras que los cultivos lo fueron en febrero (Tabla 2).

Superficie (%)

Coberturas afectadas

Febrero

Bosque nativo 30,12 3,85
Bosque cultivado 1,22 0,07
Arbustal 0,93 0,30
Sabana, pastizal y campo en

descanso 3,28 0,89
Humedal lefioso 7,54 1,23
Humedal herbaceo 33,26 9,35
Cultivo de secano 23,14 82,53
Arroz 0,43 1,78
Otros 0,09 0,02

Tabla2. Proporcidn de las coberturas afectadas por los incendios, en enero y febrero de 2022.
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BOF00"W 5900w S8 00w
s A . . . Coberturas
fg_ _:g - Bosque nativo - Agua
8 A B cosaue cuttivado B cuttivo de secano
B ~ousial | Arroz
—_ Sabana, pastizal y campo en descanso :l Dunas inleriores
- Humedal lefioso Bl o
- Humedal herbaceo
£ £ , o .
£ i Figura 3. Principales usos y coberturas de la tierra en la
" ¢ provincia de Entre Rios.
Conclusiones
" » Los incendios en la zona del Litoral argentino son
%- -§ disturbios muy frecuentes y afectan no solo a
il % agroecosistemas, sino también a ecosistemas
naturales como bosques nativos y humedales. La
teledeteccion, a través de sensores remotos,
facilitada por la disponibilidad de plataformas de
o " acceso libre resulta en una herramienta muy util,
%‘ g precisa y econdmica para la deteccion, evaluacion
y monitoreo de incendios.
Vinculaciones intra e interinstitucionales que
compatibilicen esfuerzos en el desarrollo y
g 01020 40 60 @ g aplicacion de herram.ientas tecnoldgicas, como las
3 MR- 3 usadas en este trabajo, son clave para abordar un
problema creciente como los incendios.

6000 W e OO W 58°00W
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- Sobre Incendios y Anfibios
en el Parque Nacional
Nahuel Huapi.

Bonino, MF?; Nielsen J2; Anabella Carp?

1 Laboratorio de Ecologia, Biologia Evolutiva y Comportamiento de
Herpetozoos INIBIOMA (CONICET-UNCo). Bariloche boninom@gmail.com
2 Parque Nacional Nahuel Huapi, Administracion de Parques Nacionales.
Bariloche

Los fendmenos meteoroldgicos extremos estan
aumentando en intensidad y frecuencia a nivel
mundial debido al cambio climatico, lo que plantea
una preocupacion creciente. Las tendencias de
calentamiento a largo plazo muestran que los anos
actuales son mas calidos que los observados antes
de 1950 en un 91% de las regiones (PNUMA, 2022).
En este contexto, durante las ultimas tres décadas
se ha observado un marcado incremento en la
frecuencia de incursiones de masas calidas e
inestables del NO de la Patagonia, generando
tormentas con una inusual cantidad de rayos que
pueden
condiciones de baja precipitacion (tormentas secas)
(Kitzberger, 2003). En esta region durante las
temporadas 2013-2014 y 2014-2015, el area quemada
por incendios iniciados por rayos representd un
72,8% del area total quemada (CIEFAP, 2015). En el
Parque Nacional Nahuel Huapi (P.N.N.H.) esta
tendencia también se manifestd en el gran incendio
del Complejo Lago Martin durante el verano
2021/2022 (Figuras 1y 2).

iniciar incendios si se combinan con

Algunas especies estan mejor adaptadas que otras
para sobrevivir a los incendios, dependiendo del
patréon de frecuencia, estacion, extension, severidad
y uniformidad de los incendios que han
caracterizado su habitat a lo largo del tiempo. Los
animales con movilidad limitada, como los anfibios,
larvas de crias de mamiferos y aves
(principalmente huevos o crias), que viven sobre el
suelo, parecen ser mas susceptibles a sufrir lesiones
y mortalidad causadas por incendios, sin embargo,
en ocasiones, incluso los grandes mamiferos
pueden ser victimas del fuego.

insectos,
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En este trabajo evaluamos el grado en que los
incendios forestales de las Ultimas tres décadas han
afectado las areas de distribucion potencial de ocho
especies de anfibios de valor especial de
conservacion (EVVEs) dentro del P.N.N.H.

PARQUE NACIONAL NAHUEL HUAPI

Mapa de Incendios Histéricos desde 1985 a la
actualidad

REFERENCIAS
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Figura 1. Mapa representando el drea afectada por incendios en el
Parque Nacional Nahuel Huapi desde 1985.
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El Parque Nacional Nahuel Huapi tiene una
extension de 710.00 hectareas, se ubica al sur de la
Republica Argentina y al noroeste de la Patagonia.
Esta region se caracteriza por un clima templado o
templado-frio, con temperaturas que pueden bajar
a menos de -20°C en invierno. Las temperaturas
maximas promedio varian entre 20°C y 30°C,
mientras que las maximas absolutas pueden
superar los 36°C. Las precipitaciones muestran una
marcada
principalmente en otono e invierno, con un periodo
seco durante el verano, siendo la época mas critica y
con mayor riesgo de incendios.

estacionalidad, concentrandose

La metodologia general consistio en calcular el
porcentaje del area de distribucion potencial de
cada especie afectada por incendios dentro del
P.N.N.H. Para ello, utilizamos el modelado de nicho
ecolégico (MNE) y los poligonos de
afectadas por incendios
décadas.
especies de anuros categorizadas como especies de
valor especial (EVVES) para la
Administracion de Parques Nacionales. (Res. HD.
291/13). Las especies fueron: Rana Palmada de
Arroyo (Alsodes gargola) Rana gracil (Batrachyla

las areas
durante las ultimas

Para este estudio seleccionamos las

de conservacion

antartandica), Rana borravino (Batrachyla
leptopus ), Rana de antifaz (Batrachyla taeniata),
Rana de ceja larga (Eupsophus calcaratus), Rana
verde dorada (Hylorina sylvatica), Sapo partero
(Rhinoderma darwinii) y Sapito de tres rayas
(Nannophryne variegata) .

Para modelar las areas de distribucion potencial, se

utilizaron los datos de presencia de las especies de

interés disponibles en el repositorio digital GBIF
(https://mww.gbiforg). Se usaron ocho variables
bioclimaticas no autocorrelacionadas (obtenidas de
worldclim.com), un indice de vegetacién (NDVI), asi
como la elevacion y la pendiente. El modelado de
nicho se realizé con el programa MaxEnt (Phillips et
al., 2006). Los poligonos representando las areas
incendiadas se trabajaron en el programa QGIS.

e

En base a nuestros resultados, se observa que desde
el ano 1985 a la fecha fueron afectadas mas de
15.000 ha del parque (algo mas del 2% de la
superficie total del PNNH). El gran incendio del
Complejo Steffen-Martin (SM) fue responsable de
aproximadamente el 50% de esta area (7.391 ha).

El porcentaje del area de distribucion potencial
afectado por los incendios histéricos dentro del
P.N.N.H. para las especies varia entre 2.3% para el
Sapito de tres rayas y 54% para la Rana gracil. Si
bien estos valores no parecen alarmantes en
términos absolutos, resulta notable que en el verano
2.021/2.022, el area afectada dentro del parque se
quintuplicé para la Rana gracil, esto significa que,
de toda el area afectada por incendios para esta
especie, el 84% corresponde a un unico evento, el
del gran SM. En
mencionado, y para poner en relieve la magnitud y
relevancia de este gran incendio, en la tabla 1 se
resumen los resultados,
afectada exclusivamente por el incendio SM del
total afectada para cada especie por los incendios
historicos.

incendio del relacion con lo

discriminado el area

Rana Palmada Rana gracil Rana borravino Rana de Rana verde Rana de ceja larga | Sapito de tres rayas Sapo partero
de Arroyo (Batrachyla (Batrachyla antifaz dorada (Eupsophus :

(Alsodes gargola) | 4n tartandica) leptopus ) (Batrachyla (Hylorina calcaratus) (ﬂmﬂfﬂ‘g {M

taeniata) sylvatica) vart 4 darwinil)

A 12194 7088 4381 8317 2835 6958 13999 5605
(2.5%) (5.4%) (3.3%) (3.4%) (3.2%) (3.9%) (2.3%) (3.3%)

B 4503 5923 3089 5472 1994 5149 5986 4055

2.4

(0.9%) (4.5%) (2.4%) (2.3%) (2.3%) (2.9%) (1%) e

Tabla 1. Area afectada por los incendios (en Ha) y en porcentaje (%) del total de distribucidn potencial para cada especie dentro del PNNH. A)
incendios historicos y B), correspondiente exclusivamente al gran incendio del complejo Steffen-Martin (2021-2022).



Se espera que en las proximas décadas aumente la
frecuencia e intensidad de los incendios debido a
las proyecciones de disminucion de precipitaciones
y el aumento de temperatura. Considerando la baja
resiliencia de estos ambientes y la escasa movilidad
de los anuros, es evidente que esta problematica es
compleja.

Nuestros resultados, en el contexto de estos
pronodsticos poco alentadores, subrayan la urgencia
de tomar medidas para garantizar la persistencia de
estos organismos. Por lo tanto, es fundamental
realizar una reevaluacion de la vulnerabilidad de las

especies de anfibios ante la modificacion del
habitat producida por los incendios forestales.
También es necesario llevar a cabo un analisis
exhaustivo para determinar el impacto de los
incendios en la viabilidad de sus poblaciones,
considerando tanto las areas quemadas como las
no quemadas.

L

La colaboracion interdisciplinaria entre cientificos,
técnicos, naturalistas y gestores de recursos es
fundamental para garantizar la recuperacién de las

especies afectadas por los incendios y la

conservacion de la biodiversidad a largo plazo.

Figura 2. Imagen ilustrando la voracidad y el resultado en el paisaje del gran incendio del complejo Steffen Martin, y algunas de las especies de
valor especial para el PNNH que fueron potencialmente afectadas. A) Hyorina sylvatica B) Alsodes gargola, C) Nannophryne variegata. En la
imagen se puede observar un cédigo QR, el mismo lleva a un video en el que se aprecia de cerca el resultado del incendio en el terreno.
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Impacto de los incendios forestales sobre las
comunidades acusticas de las Selvas de Yungas.

Boullhesen M., Akmentins, M.S™.y Vaira, M1
1 Instituto de Ecorregiones Andinas (INECOA), CONICET-UNJu

Antecedentes

La ecorregion de las Yungas es la extension mas meridional de los Andes tropicales y es un area prioritaria para
la conservacion de la biodiversidad de Argentina a pesar de ocupar menos del 1% del territorio continental
(Myers et al., 2000; Malizia et al. 2012). Una amenaza emergente para estos bosques nublados son los incendios
forestales, especialmente en el Parque Nacional Calilegua (PNC), que ha enfrentado extensos incendios
forestales en anos recientes, afectando alrededor de 15,000 hectéreas de bosques pedemontanos (Figura 1).

El monitoreo acustico pasivo (MAP) es uno de los avances tecnologicos de uso mas extendido en estudio de
ecosistemas terrestres y acuaticos, ya que permite el monitoreo en grandes extensiones geograficas y
temporales sin necesidad de la presencia fisica de investigadores (Gibb et al., 2019). Este método no invasivo,
combinado con programas de reconocimiento semiautomatizado, permite el procesamiento del gran volumen
de informacion que el MAP produce (Aide et al., 2013). Los paisajes sonoros se conforman a partir del conjunto
de fuentes de sonido en un ambiente determinado (Pijanowski et al., 2011). El monitoreo de paisajes sonoros en
areas protegidas, ofrece informacion valiosa para la conservacion y manejo, ademas de contribuir al bienestar
humano (Buxton et al., 2021).

Este estudio tiene como objetivo implementar un programa de MAP en el PNC para evaluar el impacto de los
incendios forestales sobre las comunidades acusticas de los bosques pedemontanos de Yungas. Esto permitira
medir la efectividad de las medidas de remediacién ambiental y monitorear la recuperacion de los ecosistemas
afectados por incendios.
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Metodologia

Para la implementacion del MAP se instalaron nueve grabadores digitales automatizados (Fig.2) Para la
instalacion de los grabadores se tuvo en cuenta 3 situaciones de incendio evaluadas en el campo: 1) Bosque
Quemado (sotobosque y dosel afectados); 2) Bosque Semi Quemado (sotobosque afectado) y 3) Bosque Nativo
(no afectados) (Fig. 3). Se instalaron 3 grabadores por situacidon (tratamiento), a una altura de 2 m. y a una
distancia mayor a 400 m. entre si para tener independencia entre los registros sonoros (Fig. 3).

Los grabadores fueron programados para grabar, 1 minuto cada 9 minutos desde diciembre 2022 hasta
noviembre 2023 (Aide et al.,, 2013) (Fig.4). Las grabaciones fueron obtenidas con una frecuencia de muestreo de
44100 Hz en canal MONO con 16 bit de resolucion en formato WAV y almacenadas en un disco externo.

Con el objetivo de visualizar los patrones de sonidos en las distintas situaciones grabadas, se realizaron
espectrogramas circadianos para un dia de diciembre 2022 utilizando 427 archivos de sonido en los tres tipos
de bosques, con la libreria scikit-maad en Python (Ulloa et al., 2021). Para el analisis de los paisajes sonoros y la
comunidad acustica se calculé el indice Bioacustico utilizando el paquete soundecology en el entorno R
(Boelman et al., 2007; Villanueva-Rivera y Pijanowski, 2018). Este indice fue disefiado para reflejar la complejidad
del canto y actuar como indicador de la abundancia relativa de aves. Los valores mas altos indican una mayor
disparidad entre las bandas mas ruidosas y las mas silenciosas. Para evaluar las diferencias entre los paisajes
sonoros grabados de acuerdo con el tipo de bosque detectados se realizd un grafico de caja violin
acompanado con un estadistico no parameétrico en el entorno R (R Core Team 2023).

Figura 1. Incendio forestal afio 2022, mapa provisto por Mariana Saravia, Parque Nacional Calilegua, Jujuy.

Incendio Yuto "Piromano"

Referencias

3 parquz Kadonal Cailagua

=== CAminos

= Rutas

"Piromana” Superflde afectadn al 22-11-22:
[ 11.993 I'a aprox

[ superfide afectada en 2020: 24.517ha
Datas focos de @lar (Firms)

A 2022-11-18

A 2022-11-19

A 2022-11-20

22



[ Estudio de caso]

[ sedandrin
3 2ty

SUPER g s

El¢rssa

LQ!lioTr

EQ10. vz

B4 v

Nz
[ G2egor Ntkas! Park
Gogzo Terminl HAYS

Figura 2. Mapa con los sitios de estudio.
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Resultados

Se obtuvo una primera visualizacion de los tipos de bosques grabados mediante espectrogramas circadianos
de un dia grabado (Fig. 6). A partir de estas imagenes se pudo observar que la complejidad acustica disminuye
desde los ambientes no alterados por el fuego hacia los sitios completamente quemados. El indice Bioacustico
demostré que existen diferencias significativas en la biofonia registrada entre el bosque nativo versus los
bosques quemados y semi quemados (Fig.7).

Discusion

La visualizacidon inicial mediante espectrogramas proporciona una clara representacion grafica de las
variaciones en los paisajes sonoros de los sitios afectados por los incendios en comparaciéon con el bosque
nativo no afectado. Estos espectrogramas permiten identificar patrones y diferencias en la actividad
bioacustica, destacando el profundo impacto de los incendios forestales sobre las comunidades bioldgicas.

El indice Bioacustico demostré diferencias significativas en la biofonia de las areas afectadas por incendios y
aquellas no afectadas. Un estudio similar realizado en el desierto de Sonora detectd una disminucion en el nivel
de actividad acustica matutina en sistemas de bosques incendiados en comparacién con los no incendiados
(Gasc et al., 2018). Los incendios forestales destruyen vegetacion y habitats, lo que puede reducir las poblaciones
de animales que emiten sonidos (como aves, insectos y anfibios), con la consecuente disminucion en el uso del
canal de comunicacién acustico.

Estos resultados demuestran el profundo impacto que tienen los incendios forestales en los ecosistemas
forestales de Yungas evaluado a través de las comunidades acusticas. Comprender estas dindmicas es crucial
para la gestion y conservacion de los bosques nativos, especialmente en el contexto de la crisis climatica y el
aumento de la frecuencia y severidad de los incendios forestales intencionales en la regidon noroeste de
Argentina. La aplicaciéon de los MAP puede ser una herramienta poderosa para monitorear y evaluar la salud de
los ecosistemas vy la efectividad de las estrategias de restauracion post-incendio.

Bosgue Nativo 0 Figura 6. Espectrogramas circadianos de los
tipos de bosques monitoreados. De arriba hacia
_50 abajo: A) Bosque Nativo, B) Bosque Semi

Bloacgustic index = 42

E quemado y C) Bosque Quemado.
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Figura 7. Grdficos de caja-violin con los valores del Indice Bioactistico calculado para 1 dia completo en cada situacion de bosque grabada. Las barras
muestran diferencias significativas.
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Herramientas SEPA para el analisis y seguimiento de

focos de calor en Argentina

Fischer, M.A.1,2; Oricchio, P.A.1
1 Instituto de Clima y Agua — CIRN - INTA
2 fischer.maria@inta.gob.ar

La teledeteccidn satelital es una poderosa
herramienta que nos permite obtener informacién
detallada sobre la superficie de la Tierra mediante
sensores ubicados en plataformas satelitales.
Profesionales del Instituto de Clima y Agua (ICyA)
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) utilizan informacion satelital para elaborar y
brindar productos de manera libre y gratuita en el
sitio SEPA “Herramientas Satelitales para el
Seguimiento de la Produccién Agropecuaria y los
recursos naturales” https://sepa.inta.gob.ar/. Si bien
el ICyA cuenta con antenas para la recepcion de
imagenes satelitales desde el ano 1997, fue en el
2008 que se inicio SEPA, y en el 2009 fue declarado
por la Honorable Cédmara de Diputados de la
Nacion como sitio de interés (4809-D-20009).
Actualmente se reciben imagenes de 7 plataformas
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satelitales diferentes NOAA 15, 18 y 19, METOP-a,
Terra, Aqua y SNPP. De este modo, es posible
obtener informacién del territorio nacional varias
veces al dia y a distintas resoluciones espaciales
(desde 6,25 a 100has de superficie por pixel). Si bien
la recepcion satelital es diaria, los productos
elaborados se presentan en periodos cada 8, 10, 16
dias, o mensuales en parte para reducir los efectos
de la nubosidad.

Hoy en dia, en SEPA se ofrecen periddicamente
productos Utiles para analizar el estado y cantidad
de la cobertura vegetal, la disponibilidad de agua en
el suelo, la deteccidn y andlisis de la ocurrencia de
eventos extremos como incendios, inundaciones,
entre otros. A su vez, se confecciona mensualmente
un informe de la situacion en el territorio nacional.


https://sepa.inta.gob.ar/
mailto:fischer.maria@inta.gob.ar

Para el seguimiento del estado y la cantidad de
vegetacién, se ofrecen compuestos del indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada -IVN- (o
NDVI en inglés, Rouse et al., 1974) y del indice de
Condiciéon de Vegetacion -ICV- (o VCI en inglés,
Kogan, 1990) cada 8, 10, 16 dias y mensuales. A partir
de una historia de recepcion de mas de 20 anos se
calculan anomalias temporales, productos que
analizan los cambios entre la situaciéon actual y
situaciones previas inmediatas o histéricas usando
valores de maximo, promedio, minimo o desvio
estandar.

En SEPA también se ofrecen mapas de variables
agrometeoroldgicas como la evapotranspiracion
real (ETR) y su anomalia histoérica, el contenido de
agua en el suelo, su variacion temporal, y el confort
hidrico, en mapas decadales que abarcan las
regiones Pampeana, Chaquena, Semiarida Central y
Litoral en Argentina (Cusmerotti et al., 2024). Por
otra parte, se ofrecen escenarios evolutivos que
muestran proyecciones posibles de IVN para
campanas de invierno, verano y forrajera para todo
el pais. Ademas, se brinda informacion periédica de
eventos extremos como heladas, sequias,
inundaciones, incendios de gran magnitud,
nevadas, actividad volcanica, entre otros.

Para el seguimiento del estado y la cantidad de ve-
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—getacién se ofrecen compuestos del indice de
cambios en la energia reflejada/emitida por la
superficie terrestre para cada pixel de la imagen
satelital. Dichas anomalias térmicas pueden
representar un incendio o a parte de él. Uno de los
sensores a partir de los que se obtienen los FC es
MODIS, a bordo de los satélites AQUA y TERRA. Este
producto estd disponible desde noviembre de 2000
hasta la actualidad, y ha sido oportunamente
validado (Morisette et al. 2005).

En SEPA se ofrecen algunos productos derivados de
los FC de MODIS. Uno de ellos es un mapa de
frecuencia histérica mensual para Argentina,
calculado en base a estadisticas de FC de 20 anos
(2001-2021) agrupados en una grilla con celdas de
05°x0,5° (55km x 55km) y expresados en 5
percentiles: menor a P25, P25-P50, =P50, P50-P75, y
mayor a P75. De este modo, se pueden visualizar los
meses del ano donde se concentra la mayor
cantidad de FC. Por ejemplo, la region centro y
norte del pais concentra la mayor cantidad de FC
durante los meses de julio, agosto, y septiembre,
mientras que en Patagonia los meses de enero y
febrero son los que concentran la mayor cantidad
de FC (Figura 1). Estas tendencias han sido
previamente evidenciadas en distintas
oportunidades (Fischer et al. 2011; Di Bella et al.
2008).
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Figura 1. Frecuencia mensual de focos de calor en grillas con celdas de 0,5°x0,5° (55km x 55km) y expresados en 5 percentiles: menor a P25,

P25-P50, =P50, P50-P75, y mayor a P75.
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Se brindan también mapas mensuales y anuales de ‘ ' : :

los FC por provincia y departamento, y se los o

compara con el maximo, promedio y minimo &1 SEPA L

histérico, denominados anomalias de FC (Figura 2). "

En el ultimo lustro (2019-2023), hubo provincias que o | |

mostraron un promedio anual de FC superior al de i

los 18 anos previos (2001-2018). Tierra del Fuego, a

pesar de su baja densidad de FC anuales, mostré un »

aumento del 81% en el promedio anual, forzado por 3 | I

la gran cantidad de FC detectados en el 2022 (159

focos) que implicaron mas del triple del maximo &

histérico previamente registrado. Formosa, Entre 27 i

Rios, Santa Fe, Corrientes, Neuquén, La Rioja y San Referencias

Juan también mostraron aumentos en el promedio - e

anual 2019-2023, aunque con distinta magnitud @] g i

(Tabla 1). ElI resto de las provincias redujeron el =oion

promedio anual de focos en los ultimos 5 anos.

Salta, Santiago del Estero, Catamarca, Jujuy y San g— By

Luis mostraron disminuciones de mas del 30% en el w

promedio de focos anuales del ultimo lustro (Tabla i

.l) ﬁ"_ 0 100 200 300 km |

i [ -

EI t d | . . d . I d Fueme:' Herramientas saltelitales para el 5e|guimient0de la pr;acluccién agropec?.laria (SEPA)
resto de las provincias redujeron el promedio 75°0 70°0 5570 50°0 55°0 50°0

anual de focos en los ultimos 5 anos. Salta, Santiago

del Estero, Catamarca, Jujuy y San Luis mostraron Figura 2. Focos de calor acumulados mensualmente por

disminuciones de mas del 30% en el promedio de provincia (arriba) y anomalia mensual respecto del promedio, el

_ mdximo y el minimo de la serie histdrica 2001-2023 (abajo).
focos anuales del ultimo lustro (Tabla 1). Cuando se y 3 {eap)

analizaron los FC detectados anualmente desde

2003 al 2023 y se ajustd una regresion lineal, las ggiMlﬁls-t]cé\ri?aE gggﬁlig)gocos PECALOR L =
provincias con una tendencia lineal negativa ol o - e RN
significativa fueron Santiago del Estero, Misiones y ' ‘ : : :
Salta (Figura 3). \D
o1 SEPA L
PROVINCIA Prom-FC2001-2018 | Prom-FC2019-2023 | % Cambio 2
BUENDS AIRES 3547,6 3392,3 4,4
CATAMARCA £39,5 404,0 -36,8
CHACO 7273,6 7020,0 35 ¢ B
CHUBUT 216,6 209,8 -3,1 @
CORDOBA 2212,5 1836,0 -17,0
CORRIENTES 6215,5 8034,2 29,3
ENTRE RIOS 2812,8 3930,7 39,7 0
FORMOSA 7500,3 11214,0 49,5 = i
JUIUY 861,8 580,3 -32,7
LA PAMPA 2190,5 1806,5 -17,5
LA RIOIA 388,8 452,7 16,4 &
MENDOZA 1318,2 1233,5 -6,4 = ir
MISIONES 2305,2 1735,5 -24,7 S—
NEUQUEN 361,8 423,8 17,2 S
RIC NEGRO 1102,5 950,2 -10,2 %) Superior al promedio (+ 10%)
SALTA 8103,3 4027,7 -30,3 1 Igual al promedio (+/- 10%) r
SAN JUAN 481,1 527,5 9,7 m Inferior al promedio (- 10%)
SAN LUIS 1962,1 1372,5 -30,0 M Inferior al minimo
SANTA CRUZ 94,2 86,7 -8,0
SANTA FE 7494,4 9848,0 31,4 g, ‘f 4 |
SANTIAGO DEL ESTERO 11092,1 6562,0 -40,8 2 e )
TIERRA DEL FUEGD 16,5 29,8 81,1 ‘W {
TUCUMAN 2020,7 1829,5 9,5 ‘
1%} 0 100 200 300 km
e -
Tabla 1. Promedio anual de focos de calor (FC) por provincia para 3 S
los pert’odos 2001-2018 y 2019-2023, y Su porcentaje de cambio Fuentslzr Herramientas saTteIitaIes para el selguimiento dela prloduccién agropec:wria (SEPA)
(Fuente: SEPA) 75°0 70°0 65°0 60°0 55°0 50°0
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En SEPA se brinda también un indice de
peligrosidad de incendio, calculado cada 10 dias a
partir del andlisis temporal del IVN. Por ejemplo,
valores altos del IVN seguidos de valores bajos
pueden asociarse a etapas de acumulacion vy
posterior pérdida de humedad del combustible ve—

[Manejo del fuego] _
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Figura 3. Evolucidén anual de los focos de calor detectados en las
provincias de Santiago del Estero, Misiones y Salta.

—getal, aumentando el indice de peligro en la
region.

El equipo SEPA trabaja continuamente en la
elaboraciéon de productos acordes a las necesidades
de los usuarios. Se esta trabajando en un indice de
peligrosidad de incendios que integre factores
como: frecuencia de incendios, condiciones
meteoroldgicas, caracteristicas topograficas, etc.
También deseamos brindar a los usuarios un acceso
facil y directo de los datos para permitir que la toma
de decisiones a distintas escalas se base en un
conocimiento soélido, mejorando la capacidad de
adaptacion a eventos extremos y promoviendo una
gestion mas efectiva y sostenible de los recursos
naturales.




En el marco de las actividades que viene
realizando la Mesa de Prevenciéon de Incendios
Forestales y Manejo del Fuego NOA, el pasado
26 de julio, en instalaciones del INTA Cerrillos
de la provincia de Salta, se llevo a cabo la
presentacion de la Guia de Elaboracion del
Plan de Proteccion Predial Contra Incendios
Forestales. Este trabajo fue desarrollado por
técnicos de la Direccion Provincial de Incendios
de Vegetacion de la provincia de Jujuy, y
editado por la Mesa, el cual se encuentra
disponible en la pagina web . La organizacién
estuvo a cargo de Defensa Civil de Salta y el
INTA, y contd con la presencia para la apertura
del subsecretario de Defensa Civil Ignacio
Vilchez y el coordinador de Desarrollo Rural de
INTA Cerrillos, Ing Gustavo Ramirez.

La capacitacion durante la manana fue con
modalidad mixta, es decir de forma presencial y
virtual, contando con mas de 100 (cien)
participantes. Estuvo dirigida a productores
agropecuarios, técnicos municipales y de las
defensas civiles, y consistié en una capacitacion
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]ornad de presentacin del Plan de Proteccion Predial realizada
en el INTA
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Jornada de presentacion del Plan de Protecciéh Predial
realizada en el INTA
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sobre gestion de riesgo ante incendios
forestales, centrada en las medidas preventivas
y de mitigacidn a considerar en la proteccién
de predios productivos.

Fue dictada por Alejandra Pérez jefa de
planificaciéon y equipo técnico de la Direccidn
Provincial de Incendios de Vegetacion vy
Emergencias Ambientales de Jujuy y Lautaro
Vazquez, Coordinador de la Regional NOA del
Sistema Nacional de Manejo del Fuego.

La jornada se dividié en dos bloques, por la
tarde se dictd un taller para personal del INTA,
con el objetivo de comenzar con la formulacién
del plan piloto de Protecciéon Predial en la E.E.A
Cerrillos- Salta.




[ Plan de Proteccion Predial]

FUEGO Y PREVENTCTION

Jujuy se prepara para
enfrentar la temporada
de incendios forestales.

La provincia de Jujuy se encuentra en alerta ante la
inminente temporada de incendios forestales. Con
el objetivo de prevenir y mitigar los efectos de estos
eventos, las autoridades provinciales han
intensificado las capacitaciones y la
implementacion de herramientas como el Plan de
Proteccion Predial. En esta nota, profundizaremos
en las estrategias que se estan llevando a cabo
para enfrentar este desafio.

Alejandra Pérez destacd la importancia del Plan de
Proteccién Predial, iniciativa que busca dotar a los
propietarios de campos y sembradios de las

Alejandra Perez - Jefa de Planificacion y Equipo Técnico de la
Direccion Provincial de Incendios de Vegetacion y Emergencias

herramientas necesarias para defender sus Ambientales, y co-autora del Plan de Proteccion Predial
propiedades ante un eventual incendio forestal. A

través de este plan, se recopila informacién El NOA, un punto caliente de incendios
detallada sobre cada predio, lo que permite forestales

disenar estrategias de proteccion personalizadas.
El' NOA, caracterizado por su clima seco y

estacional, es particularmente vulnerable a los
incendios forestales. Las altas temperaturas, la baja
humedad y los fuertes vientos, combinados con la
vegetacion seca, crean las condiciones ideales para
la propagacién del fuego. Ademas, la regidon ha
experimentado un aumento en la frecuencia e
intensidad de los incendios en las ultimas décadas,
lo que ha generado una mayor preocupacion entre
las autoridades y la poblacion.

El Plan de Proteccion Predial: una
herramienta fundamental

Ante este escenario, el Gobierno de Jujuy ha
implementado diversas medidas para prevenir y
combatir los incendios forestales. Una de las
principales herramientas es el Plan de Proteccion
Predial, que busca capacitar a los propietarios de
tierras para que puedan adoptar medidas de
prevenciéon en sus predios. Este plan, segun
Alejandra Pérez, jefe de Planificacion y Equipo
Técnico de la Direccion Provincial de Incendios de
Vegetacion y Emergencias Ambientales, es
fundamental para proteger los campos vy
sembradios de los incendios forestales.

Jornada de presentacion del Plan de Proteccién Predial realizada
en el INTA
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[ Plan de Proteccion Predial]

Recomendaciones para prevenir incendios

“(..) las actividades humanas también juegan un
papel fundamental. Las quemas agricolas, las
colillas de cigarrillos, las fogatas mal apagadas y
la falta de manejo adecuado de los bosques son
algunas de las causas mds comunes (..)" -
Alejandra Perez

El futuro de la gestion de los incendios
forestales en Jujuy.

Las causas de los incendios forestales son multiples
y varian desde factores naturales, como las
tormentas eléctricas, hasta causas humanas, como
las quemas agricolas, las colillas de cigarrillos y las
fogatas mal apagadas. Las consecuencias de estos
eventos son devastadoras, ya que destruyen la
vegetacion, el suelo y la fauna, contaminan el aire y
el agua, y generan pérdidas econdmicas
significativas.

El cambio climatico, un factor agravante

El cambio climatico estd exacerbando la situacion,
provocando un aumento de las temperaturas, una
disminuciéon de las precipitaciones y una mayor
frecuencia de eventos climaticos extremos, como
las sequias y las olas de calor. Estos cambios estan
alterando los ecosistemas y creando condiciones
mas propicias para la propagacion de los incendios.

El rol de las comunidades locales

Las comunidades locales juegan un papel
fundamental en la prevencidn y combate de los
incendios forestales. A través de la educacion
ambiental, la participaciéon en brigadas de
bomberos voluntarios y la adopcién de practicas
sostenibles, pueden contribuir a reducir el riesgo de
incendios y a proteger sus recursos naturales.

El futuro de la gestion de los incendios
forestales en Jujuy.

La gestion de los incendios forestales en Jujuy es un
desafio complejo que requiere una accidn
coordinada entre los gobiernos nacional, provincial
y municipal, las organizaciones de la sociedad civil y
la poblacién en general. A través de la
implementacion de politicas publicas efectivas, la
inversidn en infraestructura y la promocion de la
educacion ambiental, es posible reducir los
impactos de los incendios forestales y garantizar la
sostenibilidad de los ecosistemas de la region.
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Para prevenir los incendios forestales, es
fundamental que toda la poblacién adopte
medidas de precaucion. Algunas
recomendaciones clave incluyen:

Evitar las quemas: No quemar residuos
vegetales, ni realizar fogatas en areas no
habilitadas.

Limpieza de terrenos: Mantener limpios los
terrenos vy los alrededores de las viviendas,
eliminando la vegetacion seca y los
materiales combustibles.

Uso responsable del fuego: Si se realiza una
fogata, asegurarse de apagarla
completamente con agua o tierra antes de
retirarse.

Informar sobre focos de incendio: Ante la
deteccion de un incendio, comunicarse de
inmediato con los bomberos o las
autoridades locales.

Ll

Jornada de presentacion del Plan de Proteccidn Predial realizada
enel INTA
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La labor de la Administracion de Parques
Nacionales en la Regional NOA

La Administracién de Parques Nacionales (APN)
tiene la responsabilidad de conservar vy
proteger 18.275.722 has a nivel nacional entre
APs continentales y maritimas, de las cuales
495568 hectareas se encuentran en el NOA.
Este extenso territorio incluye ecorregiones
diversas como Puna, humedales, altos Andes,
Yungas y Chaco Seco entre otros ambientes, lo
que representa un reto constante en la
proteccién de la biodiversidad. La labor de
conservacion esta a cargo del personal de las
ocho areas protegidas (AP) de la regidn, entre
los que se incluyen guardaparques, brigadistas,
técnicos y personal administrativo.

Cada area protegida enfrenta desafios
particulares, dependiendo de su entorno
natural, ubicacion y otras caracteristicas. Sin
embargo, todas cuentan con personal
especializado en la supresidon de incendios
forestales y manejo de emergencias. En |la
actualidad cuentan con 30 brigadistas
organizados bajo el 4area de Incendios,
Comunicaciones y Emergencias (ICE), cuyo
objetivo principal es garantizar la seguridad de
los visitantes, realizar labores de prevencion de
incendios y mantener las comunicaciones
operativas dentro del parque.
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En Ila Regional NOA, existen siete ICEs
distribuidos en los parques nacionales
Calilegua, ElI Rey, Baritu, Los Cardones Yy

Aconquija, asi como en las reservas nacionales
Pizarro y Nogalar de los Toldos y en el
Monumento Natural Laguna de los Pozuelos.
Ademas, dos agentes de la Direccion de Lucha
contra Incendios Forestales y Emergencias
(DLIFE) brindan asistencia técnica y operativa, a
cada una de las APs, sirviendo de apoyo para el
fortalecimiento de la implementacion de las
tareas de prevencién, deteccion, estructura y
organizaciéon de la respuesta temprana de
incendios.

Cada una de estas areas enfrenta diferentes
realidades y complejidades distintas en cuanto
a incendios y emergencias. Un caso particular
es la Reserva Nacional Pizarro, que esta
ubicada proxima a un centro urbano, lo que
lleva a su equipo ICE a tener un mayor nimero
de atenciones en incendios de interfaz urbano-
forestal, siendo una de las problematicas
destacadas el control de incendios de
banquina en la Ruta Prov. N°5, la cual atraviesa
la reserva, ademas, realiza tareas de control y
fiscalizaciéon, junto con el cuerpo de
guardaparques abordando la problematica que
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implica la presencia de cazadores vy
recolectores de miel que ingresan a la reserva,
entre otras actividades.

Otro caso es el del Parque Nacional Baritu y la
Reserva Nacional Nogalar de los Toldos,
ubicados en el norte de la provincia de Salta.
Estas APs presentan desafios adicionales por su
dificil acceso: uno de los caminos es de cornisa
y solo estd habilitado en la época seca,
atravesando la puna y valles de altura, mientras
gue la otra via de acceso es por Bolivia, lo que
complica la asistencia ante emergencias. La
principal problematica local es la quema de
pasturas que se realizan como una técnica
antigua para limpiar los suelos para el cultivo y
eliminacion de plagas, sumandose la falta de
control, dado que no se permanece en el lugar
hasta que se extingue el fuego, sino que se lo
deja libremente que siga su curso, saliendo de
control en algunas ocasiones.

Los brigadistas de estas areas protegidas no
solo colaboran en la region NOA, sino también
en otras regionales, como Patagonia y NEA, e
incluso en paises vecinos, como en los
incendios que afectaron a Chile en 2023.
Ademas de combatir incendios, el personal
participa en operaciones de busqueda vy
rescate dentro y fuera de las areas protegidas.
Un ejemplo es el del Parque Nacional
Calilegua, donde los brigadistas responden a
emergencias en la Ruta Provincial N° 83, que
atraviesa el parque, y brindan asistencia a la
comunidad circundante en eventos climaticos,
También es relevante el trabajo de Ilos
brigadistas del Parque Nacional Aconquija,
guienes intervienen en incendios de altura, a
mas de 3.000 metros sobre el nivel del mar,
busquedas y rescates de turistas en zonas de
montana entre otras actividades.

Parque Nacional Baritui 2024 por Autor Natalia Hurtado

Incendio A° Creton 2024 por Autor Facundo Arce

Estas tareas y acciones son posibles gracias a la
capacitacion y el entrenamiento constante del
personal. La APN cuenta con un programa de
formaciéon continua a través del Centro de
Formacién y Capacitacién en Areas Protegidas.

Este programa ofrece capacitaciones
especificas relacionadas a las emergencias,
prevencion de incendios 'y proteccidon
ambiental, entre otros temas clave para la
conservacion de estos valiosos ecosistemas.

Desde las areas protegidas se llevan adelante
campanas para la prevencion de incendios
forestales destinadas a diversos actores
sociales, relacionadas a los incendios forestales
y las problematicas en el ambiente, en la flora y
fauna, y en la salud humana.

La tarea de prevencion y supresion de
incendios forestales en la region NOA es
fundamental para la preservacion de sus
ecosistemas unicos, el compromiso, capacidad
y capacitaciéon del personal involucrado es
clave para lograr este objetivo.



BRIGADAS EN ACCION:
Tucuman

La Brigada de Incendios Forestales de Tucuman
pertenece a la Direcciéon Provincial de Defensa Civil.
Se formd el ano 2015 con la incorporacion de cinco
combatientes certificados por el Plan Nacional de
Manejo del Fuego (P.N.M.F). Luego, en el 2021 se
integraron a la misma diez nuevos agentes, ocho
masculinos y dos femeninas.

La Brigada desarrolla diversas tareas vinculadas a la
prevencion, pre-supresion, combate y supresion de
incendio forestales y/o rurales. En la provincia de
Tucuman, los incendios se producen durante la
época seca, que va desde junio hasta octubre,
coincidiendo con la época de zafra.

Al ser agentes de Defensa Civil, los combatientes
coordinan e intervienen en todas las operaciones de
emergencia dentro de la provincia como, desastres
naturales, evacuaciones durante inundaciones,
busqueda y rescate de personas en lugares agrestes,
podas preventivas en instituciones estatales,
prevenciones en riesgos tecnoldgicos y naturales,
eventos que muchas veces pueden ser de gran
magnitud y afectar el normal funcionamiento de
una comunidad. De esta forma se busca colaborar
con el restablecimiento de las actividades vy
fortalecer la resiliencia local.

Ademas, desde enero a mayo, los integrantes de la
brigada realizan entrenamientos fisicos, cursos y
capacitaciones para su actualizaciéon peridédica de
conocimientos y procedimientos, en las distintas
actividades que llevan a cabo, de forma de mante—

—ner el estado de alerta y capacidad para operar.

El principal deseo de todo el personal de la Brigada
a futuro, es el de poder terminar el cuartel,
incorporar mas personal y por sobre todo seguir
manteniendo la camaraderia y el companerismo,
efectuando cada labor con la mayor eficiencia y
excelencia posible, demostrando en cada
intervencién el amor por el trabajo, el cuidado del
préjimo y del ambiente.
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